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Wymagania wstepne

Wiedza z fizyki dodwiadczalnej w zakresie tre$ci programowych realizowanych na kierunku Fizyka
Techniczna (semestr 1-3, | stopien ksztatcenia).

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom poszerzonej wiedzy z wybranych zagadnien fizyki doswiadczalnej. 2. Przekaznie
studentom umiejetnos¢i wykonania bardziej ztozonych eksperymentéw. 3 Rozwijanie umiejetnosci
opracowania wynikéw pomiaréw, szczegolnie zwracajgc uwage na poprawne formutowanie wnioskéw. 3.
Ksztattowanie u studentow umiejetnosci pracy zespotowej, ale rownoczesnie samodzielne rozwijanie
swoich kompetencji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Zapoznanie sie z technikami doswiadczalnymi oraz zasadami planowania badan doswiadczalnych w
zakresie fizyki

2. Poznanie technik matematyki wyzszej w zakresie niezbednym dla iloSciowego opisu, zrozumienia oraz
modelowania problemdw fizycznych o srednim stopniu ztozono$ci



3.Zapoznanie sie ze szczegoétowym opisem fizycznym badanych zjawisk lub praw

Umiejetnosci:

1.Student potrafi postugiwaé sie wspotczesng aparaturg pomiarowg i zaplanowac szczegoétowo przebieg
eksperymentu

2. Student potrafi przeprowadzi¢ analize wynikéw eksperymentu, okresli¢ btedy eksperymentu, wskazac¢
zrodta btedow i zasugerowac sposob ich ograniczania lub eliminowania

3. Nauka opracowania i prezentacji wynikow pomiaréw w formie plakatéw i artykutéw naukowych
zgodnie z obowigzujgcymi zasadami

Kompetencje spoteczne:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie potrafit:

1.Postrzega¢ mozliwosci i sposoby ciggtego aktualizowania i uzupetnienia wiedzy z zakresu
wspotczesnej nauki i techniki

2.Wspotpracowaé w ramach zespotu, wywigzywac sie z obowigzkéw powierzonych w ramach podziatu
pracy oraz wykaza¢ wspotodpowiedzialno$¢ za efekty pracy zespotu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. ocena aktywnosci i samodzielnosci studenta podczas wykonywania ¢wiczenia (30%),

2. ocena pisemnego sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia (30%)

3. ocena z ustnego colloquium sprawdzajgcego znajomos¢ i rozumienie przez studenta opisu fizycznego
badanego zjawiska i szczegdtow eksperymentu oraz nabyte umiejetnosci w zakresie opracowywania i
analizy wynikéw (40%).

5. Ocena koncowa jest srednig arytmetyczng ocen uzyskanych z poszczegolnych éwiczen.

Tre$ci programowe

1. Badanie mechanicznych i elektromagnetycznych drgan harmonicznych
2. Badanie zjawisk termoelektrycznych
3. Sprawdzanie prawa Malusa i badanie liniowego efektu elektrooptycznego - efektu Pockelsa
4. Badanie prostego i odwrotnego zjawiska piezoelektrycznego
5. Badanie wtasciwosci krysztatow ferroelektrycznych

6. Wytwarzanie ztgcza metal - potprzewodnik metodg naparowania prézniowego

7. Wyznaczanie charakterystyki spektralnej jednomodowego lasera potprzewodnikowego przestrajinego
temperaturowo

Tematyka zaje¢

1.Ruch drgajgcy prosty, ttumiony, rezonans. Drgania obowdu RLC.

2. Zjawisko Seebecka, Peltiera.

3. Polaryzacja $wiatta, modulacja swiatta.

4.Polaryzacja dielektryczna, podziat dielektrykow.Krysztaty piezolektryczne i ich zastosowanie.
5.Witasciwosci piroelektryczne i ferroelektryczne krysztatow. Zjawisko ferroelektryczne.

6.Definicja poziomu Fermiego dla metali pétprzewodnikéw. Warstwa zaporowa i przewodzgca w
potprzewodniku.Technologia ztgcza metal-pétprzewodnik.Dziatanie pompy dyfuzyjne;.

7.Zasada dziatania laserow, lasery potprzewodnikowe.Teoria pasmowa ciata statego.Zjawiska absorpcyjne
i rekombinacyjne w pétprzewodnikach.

Metody dydaktyczne

Metoda aktywnego uczenia sie: studenci wykonujg cykl 2 éwiczen laboratoryjnych z réznych dziedzin
fizyki. Pod kierunkiem nauczyciela prowadzgcego ¢wiczenie pogtebiajg wiedze o zjawisku bedgcym
przedmiotem eksperymentu planujg przebieg i zakres prac, przygotowujg zestaw doswiadczalny,
ustalajg szczegodtowy plan pomiarow, wykonujg eksperyment, opracowujg wyniki i przeprowadzajg ich
krytyczng analize.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




